Algorytmy i struktury danych - kolokwium semestr zimowy 2019/2020
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Wynik:

1. (1 punkt) Klasa std: :vector z biblioteki standardowej definiuje metody size i capacity. Prosze wyjaénic
znaczenie zwracanych przez nie wartosci. Jaka jest zlozono$¢ czasowa wstawiania nowego elementu na
pozycji srodkowej std: :vector? Jak relacja miedzy size i capacity wplywa na zlozono$¢ czasows takiej

operacji?

size - liczba elementow, capacity - pojemnosc,

wstawianie - O(n/2) ~ O(n), jezeli size == capacity to konieczna realokacja O(n)

2. (2 punkty) Palindromem okreslamy wyrazenie brzmigce tak samo, gdy jest czytane od lewej do prawej i od
prawej do lewej (np. ,A kilku tu klika”). Prosze zaproponowaé algorytm (wystarczy opis stowny), ktory dla
listy jednokierunkowej przechowujacej kolejne znaki wyrazenia (bez znakdéw biatych) sprawdzi, czy wyraze-
nie jest palindromem. Algorytm powinien dziala¢ w czasie liniowym O(n) i korzystac¢ ze stalej ilosci pamieci

pomocniczej O(1).

Zarys algorytmu:

—_

. Znajdz $rodek listy (dwa wskazniki: szybki/wolny).
2. Odwrd6¢ drugg potowe listy (odwracanie w miejscu).
3. Sprawdz, czy pierwsza i druga potowa sg identyczne.

4. Odwroc druga potowe listy ponownie, aby uzyskac liste poczatkowa.
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3. (1 punkt) Klasa Stack implementuje funkcjonalno$é¢ stosu z metodami top, push, pop, empty, size. Obiekt
s1 klasy Stack powstal z pustego stosu przez wstawienie w kolejnosci elementow {13, 17, 19, 23, 29}.
Prosze zapisa¢ implementacje (C++/pseudokod) odwrocenia kolejnosci elementéw w obiekcie s1 przy wyko-
rzystaniu dwoch pustych stoséw pomocniczych s2 i s3. Jaka warto$¢ zwrdci wywolanie metody s1.top()

przed i po odwroceniu stosu?

while (!sl.empty()) {
s2.push(sl.top());
sl.pop();

}

while (!s2.empty()) {
s3.push(s2.top());
s2.pop();

}

while (!s3.empty()) {
sl.push(s3.top());
s3.pop();

}

// Przed odwrdéceniem: sl.top() == 29, po odwrdéceniu: sl.top() == 13

4. (1 punkt) Prosze wyjasni¢, na czym polega zastosowanie wartownika (sentinel) w przeszukiwaniu liniowym

listy i jak wplywa na liczbe wykonywanych operacji poréwnan.

Wartownik - specjalny element oznaczajacy koniec listy, zastepuje wykorzystanie nullptr. Wstawie-
nie wartosci szukanej do wartownika pozwala wykonywac jedno poréwnanie mniej na iteracje, bo
nie ma koniecznosci sprawdzania warunku konca listy (mamy pewno$¢, ze w najgorszym wypadku

zatrzymamy sie na strazniku).

5. (2 punkty) Prosze uzupelnié¢ ciag rotacji przeksztalcajacych drzewo wejsciowe w wyjsciowe. Dla kazdego
kroku prosze naszkicowac stan drzewa, okresli¢ kierunek przeprowadzonej rotacji i wskaza¢ wierzchotek

bedacy korzeniem rotacji.

Drzewo wejSciowe Po pierwszej rotacji Po drugiej rotacji Po ostatniej rotacji
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Nrindeksu:| | | | | | |

6. (2 punkty) Prosze wyjasni¢ zasade dzialania algorytmu sortowania przez wybieranie (selection sort) (opis lub

pseudokod). Jaka jest zlozonos¢ czasowa dzialania algorytmu (Srednia, najlepsza, najgorsza) i pamieciowa?

Czy jest to algorytm stabilny? Prosze zilustrowa¢ dzialanie algorytmu dla przedstawionej tablicy.

nego.
« Zlozono$é czasowa: O(n?), 0(n?), 0(n?)
« Zlozonos¢ pamieciowa: O(1)

« Stabilno$¢: nie

Powieksza obszar posortowany dobierajac na koniec najmniejszy element z obszaru nieposortowa-

|13|29|17|23|19| — |13|17|29|23|19| - |13|17|19|23|29| — |13|17|19|23|29| - |13|17|19|23|29|

7. (2 punkty) Prosze wyjasni¢ zasade dziatania algorytmu sortowania przez scalanie (merge sort) (opis lub pseu-

dokod). Jaka jest zlozono$¢ czasowa dzialania algorytmu ($rednia, najlepsza, najgorsza) i pamieciowa? Czy

jest to algorytm stabilny? Prosze zilustrowaé dzialanie algorytmu dla przedstawionej tablicy.

Sortuje zakres dzielac go rekursywnie na mniejsze fragmenty i nastep-

nie scalajgc posortowane czesci.
« Zlozonos¢ czasowa: O(nlogn), O(nlogn), O(nlogn)
« Zlozonos¢ pamieciowa: O(n)

« Stabilnos¢: tak

8. (1 punkt) Do kazdego z weztéw drzewa prosze dopisa¢ wysoko$¢ w danym wezle i wspotczynnik wywazenia

(balance factor). Czy przedstawione drzewo jest drzewem AVL?

Jest AVL.
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9. (2 punkty) Dla zadanego drzewa splay prosze naszkicowaé stany drzewa po sukcesywnie wykonywanych

operacjach dodawania elementu o wartosci 50 i usuwania elementu o wartosci 10.

Stan poczatkowy Po dodaniu ,50" Po usunieciu , 10"

insert(50) erase(10)

10. (1 punkt) Prosze naszkicowaé kopiec dwumianowy zawierajacy 21 elementéw. Na rysunku prosze oznaczy¢

rzedy poszczegélnych drzew dwumianowych.

21 = (10101),

O

Miejsce na notatki:
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